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Tyomaavesien hallinnan perusteet

Taman ohjeen tarkoituksena on tarjota suunnittelijoille seka rakentajille ohjeita ja toimintatapoja, jotta
rakennustyomaiden vesista ei aiheudu haitallisia vaikutuksia. Tydmailla syntyvista vesista eli tyémaavesista voi
aiheutua merkittavaa haittaa lahialueen vesistoille, luontoymparistélle, viemariverkostolle, seka
kaupunkiymparistolle ja sen rakenteille. Tydmaavesien kasittelyssa tulee menetella siten, etta haitat saadaan
minimoitua tai poistettua kokonaan. Ymparistoon johdettavat typmaavedet eivat saa kuormittaa vesistoja
enempaa kuin tavalliset valuma- ja ojavedet.

Tyomailla tarkoitetaan alueita, joissa harjoitetaan yhta tai useampaa seuraavista: rakentaminen mukaan
lukien rakennuksen pohja- ja pihatyo6t, saneeraus, maankaivuu, louhinta, kallioperan poraus, julkisivujen tai
muiden ulkopintojen kunnostus, pilaantuneiden maiden kunnostus.

Tyomaavesi on tydmailla muodostuvaa vetta tai lietettd, joka on perdisin joko hulevesista, maaperdn vesista
tai tyomenetelmista syntyvista pesu- ja purkuvesista. Tydmaavesiin eivat kuulu tydmaakoppien sosiaalitilojen
talousjatevedet.

Hulevesi on rakennetulla alueella maanpinnalle, katoille tai muille pinnoille kertyvaa sade- tai sulamisvetta.
Ohje koskee kaikkia tydmaita, joilla syntyy tydmaavesia.

Useat tahot valvovat tyomaita ja tydmaavesien hallintaa. Rakennusvalvonta vastaa rakentamislain mukaisten
lupien (rakentamislupa, puhtaan siirtyman sijoittamislupa, maisematyolupa, rakennuksen purkamislupa)
myodntamisesta ja valvonnasta seka rakennusjarjestyksen noudattamisen valvonnasta. Tampereen kaupungin
ymparisténsuojeluyksikko valvoo ymparistonsuojelumaarayksia ja varmistaa, etteivat vesistoon, ojiin ja
hulevesiviemareihin johdettavat tydmaavedet aiheuta ympariston pilaantumista seka neuvoo tydmaavesiin
liittyvissa kysymyksissa. Valtion ymparistoviranomainen eli valtakunnallinen Lupa- ja valvontavirasto valvoo
tydmaita, joita koskee pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistuspaatos tai joissa muuten kaivetaan
pilaantunutta maaperaa. Mikali tybmaahan liittyy ymparisto- tai vesilupa, jossa on annettu poistettavia vesia
koskevia maarayksia, on valvontavastuu joko valtion ymparistéviranomaisella tai kunnan
ymparisténsuojeluviranomaisella riippuen toiminnan laajuudesta. Jos edelld mainitut maaraykset koskevat
vain osaa tydmaan toiminnasta, alueesta tai kestosta, muulla alueella ja muuna aikana noudatetaan
tydmaavesiohjetta. Viranomaisten valvonnasta huolimatta paaasiallinen vastuu tyémaavesien
asianmukaisesta kasittelysta, haittojen minimoimisesta ja omavalvonnasta on hankkeen tilaajalla tai
rakennuttajalla seka urakoitsijoilla. Rakennuttaja voi asettaa urakoitsijalle urakkaan liittyen sanktioita tai
kannustimia tydmaavesien hallintaan.

Tassd ohjeessa on tietoa tydmaavesista ja niiden haittavaikutuksista seka ohjeita vesien hallintaan ja
kasittelyyn. Ohjeessa on myos kerrottu, miten tydmaiden suunnittelussa tulee huomioida lahialueiden
vesistot ja muut luontoarvot. Ohje on paivitetty versio vuonna 2019 julkaistusta ohjeesta. Paivittaminen oli
tarpeen, koska tydmaavesiin liittyvissa toimintatavoissa on todettu edelleen olevan kehitettavaa ja aiheeseen
liittyen on tullut uutta ohjeistusta ja tutkimustietoa (muun muassa tieto Tampereen alueen mustaliuskeiden
esiintymisestd on tarkentunut). Myo6s kdaytannon kokemusta tydomailta on kertynyt, ja sitd on hyodynnetty
oppaan paivittamisessa.
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Tyomaaveden ominaisuudet ja vaikutukset

Tydmaavesi syntyy sade- ja sulamisvesien ja maaperasta ja tydmenetelmista tulevien vesien huuhtoessa
tydmaata. Tyomaalla kulkeutuessaan vesi ottaa mukaansa ymparistoon haitallisia aineita. Veden mukaan
lahtee kiintoainetta, joka on |ahinna maahiukkasia avoimesta maaperasta ja porauksista. Haitallisia aineita
tulee veteen my6s hiukkasina ja liukenemalla kasvitdhteista, jatteista ja rakennusmateriaaleista,
tydmenetelmista kuten hiekkapuhalluksesta, louhinnoista ja ruiskubetonoinnista seka viallisista tyokoneista.
Vesi pitdad puhdistaa ja kasitella jo tydmaalla, koska hulevesiviemarista tai ojasta se paatyy ilman
puhdistusta isompiin vesistéihin. Erityisesti kiintoaineen puhdistaminen on tarkead, koska useimmat haitta-
aineet kiinnittyvat siihen.

Tybmaavesien hallinnan tavoitteena on suojella ymparistda, olemassa olevaa infraa ja ihmisia tyémaavesien
haitallisilta vaikutuksilta:

e [Kiintoaine aiheuttaa vesistdjen liettymista ja mataloitumista ja hulevesiverkoston, altaiden, uomien ja
rumpujen tukkeutumista. Se samentaa vesistdja, mika haittaa kasvien kasvua ja naén perusteella
liikkuvia ja saalistavia eldaimia. Kiintoaine voi myds aiheuttaa lohikalojen matimunien ja simpukoiden
tukehtumista ja rapujen kidusten tukkeutumista. Kiintoaine ja liettyminen voi vaikuttaa myos
sammakoihin mukaan lukien tiukasti suojeltu viitasammakko, etenkin herkassa kutu- ja
toukkavaiheessa.

e Kiintoaineeseen sitoutuneet ja liukoiset haitalliset aineet aiheuttavat eldinten kuolemia ja kehitys- ja
lisdantymishairioita.

e Ravinteet rehevéittdviit vesistdjé ja yhdessa samentumisen kanssa johtavat lajiston muuttumiseen ja
yksipuolistumiseen ja virkistyskayttomahdollisuuksien heikentymiseen.

e Metsissa, puistoissa ja teillda tydmaavesi aiheuttaa likaantumista ja vettymistd, joka voi aiheuttaa myos
kasvillisuuden vaurioitumista.

e Veden happamuuden vaihtelu voi vahingoittaa vesielidita ja aiheuttaa ongelmia myos
rakennustyomaan laitteistoille, infralle ja tyontekijoille.

e Korkea vedenldmpétila voi aiheuttaa haittaa elidstolle ja infrarakenteille.
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Tampereen paikalliset olosuhteet

Vesistét ja luontoarvot, herkdt vesikohteet

Tampereen alueella on paljon vesistdja ja pienvesid. Tampereen alueen vesistojen fysikaalis-kemiallinen tila
on paaosin hyva. Myds vesienhoidon mukainen ekologinen tila on jarvien osalta padosin hyva tai erinomainen
mutta virtavesissa on joitain hyvaa huonommassa tilassa olevia vesimuodostumia. Vesipuitedirektiivin
mukaiset vesienhoidon ymparistotavoitteet koskevat myos rakennushankkeita eli uudet hankkeet eivat saa
heikentda vesimuodostuman tilaa tai vaarantaa hyvan tilan saavuttamista. Tampereen kasvu ja kehitys seka
ilmastonmuutos tuovat haasteita tyémaavesien hallintaan ja tydmaat voivat kuormittaa toistuvasti samoja
vesistoja. Tampereella esiintyy lainsdaadanndlla suojeltuja vesielinymparistosta riippuvaisia eldimia ja kasveja,
vesi- ja/tai luonnonsuojelulailla suojeltuja pienvesia seké lajistoltaan erityisia pohjavesivaikutteisia jarvia.
Lisaksi Tampereen kantakaupungin aluetta leimaa vilkas vesiin liittyva virkistystoiminta ja lukuisat uimarannat.

Tydmaavesiohjeen paivittamisen yhteydessa tarkennettiin kantakaupungin alueelta herkkien vesikohteiden
sijainnit ja tuotettiin asiaa koskeva paikkatietoaineisto. Herkkien vesikohteiden aineisto paivitetdaan vuosittain.
Herkat vesikohteet -aineisto on koottu useasta eri tietoldhteesta: selvityksissa todetut arvokkaat virtavedet ja
purojen luonnontilaiset tai niiden kaltaiset uomaosuudet; selvityksissa tunnistetut luonnontilaiset lahteet ja
lammet; kalastollisesti arvokkaat uomat; Natura 2000 -verkostoon ja luonnonsuojelualueisiin kuuluvat
vesialueet; jarvialueet, joissa on pieni vesitilavuus tai pieni valuma-alue tai pitka viipyma; huomionarvoisten
vesielinymparistssa esiintyvien lajien esiintymispaikat (uhanalaiset, erityisesti suojeltavat ja rauhoitetut lajit,
direktiivilajit, Pirkanmaan vastuulajit); viralliset uimarannat. Ndiden kohteiden on katsottu olevan erityisen
herkkia pH:n muutoksille ja kohonneille kiintoaineen pitoisuuksille pienen vesimaaran, arvokkaan lajiston,
virkistyskayton tai luonnontilaisuuden takia. Aineistossa huomioitiin myds Tampereen kaupungin
hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys (valuma-alueiden riskiselvitys) ja Pirkanmaan ELY-keskuksen tekeilla
oleva siniriskiselvitys. Tydémaan katsotaan sijaitsevan herkan vesikohteen vaikutusalueella, jos tydmaa sijaitsee
herkén vesikohteen ldhivaluma-alueella tai alle 200 metrin etdisyydella (linnuntietd) siita. Herkat vesikohteet
ja niiden vaikutusalueet 16ytyvat Oskari-karttapalvelusta nimelld ”herkat vesikohteet (tydmaavesiohje): linkki

My0s muut kuin vesielinymparistoihin liittyvat luontoarvot rakennushankkeen Idhialueilla on huomioitava
asianmukaisesti. Mahdollisia kaivantovesia ei pida pumpata eika valiaikaisia laskeutusaltaita tai muita
vesienkasittelyrakenteita sijoittaa luonnontilaisille tai arvokasta lajistoa sisaltaville alueille.

Vihnusjarven valuma-alueella sijaitsevalle Myllypuron Natura 2000 -alueelle johtuu hulevesia ymparoivilta
hulevesiverkostoalueilta. Taman hulevesiverkoston piirissa olevilta kiinteistoilta edellytetdaan toimenpiteita
kiinteistolla Natura-alueen vedenlaadun ylldapitamiseksi ennen huleveden johtamista Tampereen kaupungin
hulevesiverkostoon. Kaupunki on tehnyt linjauksen Myllypuroon hulevedet johtavien kiinteistojen hulevesien
hallinnasta: linkki lisataan (viedaan ymparistonsuojelun, rakennusvalvonnan ja hulevesitiimin verkkosivuille)
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Kuva 1. Tampereen Hérmdldnojan latvoilla sijaitsevalla Peltolammi-Pérrinkosken luonnonsuojelualueella on
vesiluontoon liittyvié arvoja. Kuva Emmi Lehkonen

Mustaliuskeet

Tampereen kaupungin eteldosan liuskevyohykkeelld esiintyy mustaliuske-kivilajia. Mustaliuskeita on yleisesti
Suomen kallioperdssd, mutta niiden ominaisuudet vaihtelevat. Mikali mustaliuskemuodostuman paksuus on
yli 3 metria ja se sisaltaa yli 1 % rikkia, se voi aiheuttaa ymparistoriskia eli veden happamoitumista ja metallien
liukenemista, jos kivea rikotaan tai paljastetaan hapettumiselle alttiiksi (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023). GTK
on tarkentanut Tampereen mustaliuskevyohykkeiden sijaintia selvityksessdan “Mustaliuskeiden
huomioiminen kaavoituksessa Tampereella” (Auri ym. 2025). Hankkeeseen ryhtyvan tulee tarkastaa
mustaliuskeiden mahdolliset esiintymat jo tydmaan suunnitteluvaiheessa ja ottaa ne huomioon tydomaan seka
tydmaavesien kasittelyn suunnittelussa. Mustaliuskeiden mahdollisen esiintymisen voi tarkastaa Oskari-
karttapalvelusta linkki lisatdan myohemmin. Mustaliuskeita ja muita happoa tuottavia kivilajeja voi esiintya
muuallakin kuin GTK:n selvittamilla potentiaalisilla riskialueilla. Ensisijaisesti mustaliuskeiden ja
mustaliuskepitoisen maaperan altistumista hapelle ja vedelle tulee valttaa, silla jo syntyneiden
ymparistovaikutusten hallinta hapettumista ehkdisemalld, massoja neutraloimalla ja vesia kasittelemalld on
erittdin haastavaa. Mustaliuskekohteiden ja happamien sulfaattimaiden riskinhallintaa on kuvattu kattavasti
mustaliuskeoppaassa (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023) ja kansallisessa happamia sulfaattimaita koskevassa
HaSu-oppaassa (Autiola ym. 2022).
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Pohjavesialueet

Tampereen alueella on useita luokiteltuja pohjavesialueita. Pohjavesialueiden sijainnin voi tarkistaa muun
muassa Tampereen kaupungin Oskari-karttapalvelusta. Pohjavesialueella rakennettaessa tydmaavesien
hallinnan ja kasittelyn osalta patee samat periaatteet kuin muuallakin. Seuraaviin seikkoihin on kuitenkin
kiinnitettava erityistd huomiota: likaisia vesia ei saa imeyttda maahan, jotta ne eivat paady pohjaveteen ja
puhtaitakaan vesia ei saa imeyttaa pilaantuneen maaperan lapi.

Pilaantunut maaperd

Tampereella sijaitsee muun muassa aiemman teollisen toiminnan takia pilaantunutta maaperaa (pima) ja
kaikki maaperaltdaan pilaantuneet kohteet eivat ole tiedossa. Valtion ymparistoviranomainen eli Lupa- ja
valvontavirasto valvoo ty0Omaita, joita koskee pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistuspaatos tai
joissa muuten kaivetaan pilaantunutta maaperaa. ELY-keskus ohjeistaa myos tydmaavesien kasittelysta
kohteissa, joissa kaivetaan tai muuten puhdistetaan pilaantunutta maaperaa.

Vieraslajit

Tampereella on paljon tiedossa olevia ja vield havaitsemattomia vieraslajien esiintymispaikkoja. Mikali
tydmaalla on havaittu tai havaitaan haitallisia vieraslajeja, tulee niista huolehtia lainsaadannon edellyttamalla
tavalla eli tarvittaessa torjua tai estaa haitallisten vieraslajien levidaminen ymparisto6n, myds maa-ainesten
valitykselld. Mikali vieraslajia sisdltdva maa-aines vieddan pois tydmaa-alueelta, tulee se vieda paikkaan, jolla
on lupa vastaanottaa vieraslajeja sisaltdvaa maa-ainesta.

Tyomailla ja rakennushankkeissa haitallisten vieraslajien torjunta tulee sisallyttda jo suunnitteluvaiheeseen
seka tarjousasiakirjoihin ja urakoihin. Myos valvonta ja jalkiseuranta tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa.

Maa-ainesten ja tydmaavesien kasittelyssa huomioidaan vieraslajit niin, etta pyritdan estamaan vieraslajien
levidminen maa-ainesten, tydmaavesien tai koneiden mukana. Maa-ainesten huomiointi on tarkeaa, koska
esimerkiksi espanjansiruetanan munat, kasvien siemenet ja juuret levidvat herkasti maa-aineksen valityksella.
Kasvien siemenet levidvat myods virtaavan veden mukana. Hyodynnettdessa paikan paalla olevaa maa-ainesta,
huomioidaan ettei pintamaana kayteta vieraslajia sisaltavaa ainesta.

Lista haitallisiksi sdadetyista vieraslajeista seka ohjeita 10ytyy vieraslajit.fi sivustolta. Vieraslajilain valvovana
viranomaisena toimii valtion ymparistoviranomainen.

Ojala-Lamminrahka

Ojala-Lamminrahkan alueella tulee kiinnittaa erityista huomiota kiinteiston kdyton ja rakentamisen aikaisten
hulevesien hallintaan alueen luontoarvojen, paikoin haastavien olosuhteiden ja Idheisten herkkien vesistdjen
vuoksi. Jokaiselle alueen tydmaalle tulee laatia suunnitelma rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnasta ja
kasittelysta. Suunnitelma tulee toimittaa rakennusvalvontaviranomaiselle ennen rakentamisen aloittamista.
Ymparistonsuojeluyksikko on koostanut suunnitelman laatimisen avuksi tietopaketin alueen rakentajille.
Tietopaketti I6ytyy Tampereen kaupungin ymparistonsuojeluyksikon verkkosivuilta “Tyomaavesien kasittely ja
hallinta”.
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Tyomaavesien hallinta ja kasittely

Tydmaavesien kasittely on hyva huomioida jo suunnitteluvaiheessa, jotta toita ei jouduta keskeyttamaan
mahdollisten ongelmatilanteiden vuoksi. Rakennustydmaiden ja muiden tydmaiden suurin kuormitus ajoittuu
usein toiden alkuvaiheisiin, jolloin maanrakennustoimet aiheuttavat maaperan eroosiota. Mikali kyse on
tydmaasta, joka tarvitsee maankaytto- ja rakentamislain mukaisen luvan, selvitys tydmaavesien hallinnasta
tulee toimittaa rakennusvalvontaan jo ennen maanrakennustdiden aloittamista. Tydmaavesien
kasittelyratkaisut tulee toteuttaa heti maanrakennustéiden aluksi.

Tydmaavesien kasittely voidaan tehda myos kdyton- tai toiminnanaikaisilla hulevesirakenteilla, jos ne
soveltuvat siihen ja voidaan puhdistaa tydmaan valmistuttua. Tydmaakayttoon soveltumattomat ja yleisten
alueiden hulevesirakenteet tulee suojata, jottei tydmaan suuri kuormitus aiheuta niille haittaa.

Tyomaavesia voidaan johtaa hulevesiviemarien kautta vesistoihin vain siina tapauksessa, etta veden laatu
tai virtaama eivat aiheuta ongelmia. Jos vetta ei saada puhdistettua tydmaalla tarpeeksi, se tulee kuljettaa
puhdistuslaitokseen. Alla esitelldan kasittelymenetelmien paremmuusjarjestys. Paras tapa on estda vetta
likaantumasta suojaamalla tydmaata huuhtoutumiselta. Kaikki menettelytavat eivat ole toteutettavissa
jokaisella tydmaalla, mutta niista valitaan parhaat kadytettavissa olevat. Menetelmia kannattaa yhdistella
keskenaan. Soveltuvan menetelman valintaan vaikuttavat muun muassa tyémaavesien laatu,
maastonmuodot, maaperd, virtausolosuhteet, kaytettavissa oleva tila ja vastaanottavan vesiston tila ja
herkkyys.

Hyvia esimerkkeja ja mitoitusohjeita tydmaaveden hallinta- ja kdsittelyrakenteisiin on esitetty muun muassa
Tyomaavesien laadunhallinta haltuun -oppaassa (Vilminko 2022) seka padkaupunkiseudun
tydmaavesiohjeessa (Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma ym. 2023). Seuraavassa esitettyjen
esimerkkien lisdaksi on olemassa myds muita tydmaille mahdollisesti soveltuvia tydmaavesien
kasittelymenetelmia.

Vahennetaan
huuhtoutumista ja
veden maaraa

* Suojataan huuhtoutumiselta Hyva
¢ Imeytetdaan vedet syntypaikalla

Parann n veden . i
arannetaan ved e Puhdistetaan vedet syntypaikalla

¢ Viivytetaan vesia syntypaikalla

EEIEREREELSEED
virtaamaa

¢ Johdetaan vedet kasittelemattomina ojaan tai
Ei kasittelya hulevesiviemariin
¢ Johdetaan vedet kasittelemattomina vesistoon Huono

Tyémaavesien kdsittelymenetelmien paremmuusjéirjestys.
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Suoiataan huuhtoutumiselta ja vihennetddn veden maddrédd

Kun jatteet, polttoaineet ja kaivumaat pidetaan erilldan vedesta ja maa sailytetdan kasvillisena ja imevana,
syntyy vahemman tai ei ollenkaan puhdistettavaa vetta. Pienet maarat tydmaavetta on helpompaa ja
tehokkaampaa puhdistaa.

Kasvipeitteisiad alueita sddstetdaan tyomaalla mahdollisimman paljon estimaéan eroosiota. Suunnitellaan
maankaivu- ja siirtotyo6t niin, ettda mahdollisimman pieni osa tydmaan maaperasta on avoinna kerrallaan.
Maapera sidotaan heti toiden paatyttya esimerkiksi istuttamalla kasvillisuutta tai kayttamalla kasvikuituisia
maatuvia eroosiosuojamattoja. Tarvittaessa ldjitetyt maa-ainekset suojataan valumavesilta esim. peittamalla
ne.

Huuhtoutumiselta suojaamisella estetdadn veden likaantuminen. Rakennusmateriaalit, jatteet, polttoaineet ja
kemikaalit suojataan sade- ja valumavesilta. Polttoaineita kasitelladn huolellisesti vuodot keraten.
Tyomaakoneiden renkaissa kulkeutuvaa maata vihennetaan pinnoittamalla poistumistie sepelilla.
Hulevesijarjestelmat ja ojat suojataan kasittelemattomilta tydmaavesilta esimerkiksi suodatinkankailla.
Tyomaan ulkopuolelta tulevat vedet ohjataan tyémaan ohi.

Kiintoaineen kulkeutumista tydmaalle tai pois sieltd voidaan hallita eroosiorullilla ja -aidoilla. Ratkaisut
alentavat my0s pintavalunnan virtausnopeutta.

Vettd imeytetaan kivilla ja murskeella taytetyissa imeytyspainanteissa ja -kuopissa muualla kuin
pohjavesialueella, jos maapera on sopiva. Maahanimeytys ei ole mahdollista, jos maapera on savea, silttia tai
kalliota tai tyomaavedessa on haitallisia aineita kuten kemikaaleja. Imeytyminen on tehokasta paikoissa, jotka
rauhoitetaan tyokoneilta tai joissa on kasvillisuutta.

Parannetaan veden laatua ia sdddetéddn virtaamaa

Kiintoainetta puhdistavat menetelmat puhdistavat samalla suurimman osan haitta-aineista. Tarkempia
kuvia ja mitoitustietoja on sivuilla 11-13.

Mikali tydmaavesia on tarpeen pumpata kaivannoista, tulee pumppu asentaa mahdollisimman pintaan ja
sijoittaa suodattavaan rakenteeseen, kuten sepelipesdan, laastipaljuun tai betonirenkaaseen, johon vesi
tulee vain ylareunan yli. My6s esim. suodatinkangasta voi liittdd pumppuun suodattavaksi rakenteeksi.

Suotopadot ja -patjat pidattdvat vedessa olevaa kiintoainetta suodatinmateriaaliin (sora, hiekka, kangas,
biohiili). Geotuubeja eli suodatinkankaisia suuria pusseja voidaan kadyttaa kiintoaineen poistamiseen
tydmaavedesta tietyin rajoituksin (mm. puhdistustehoa ja mahdollisen saostuskemikaalin jdanndspitoisuutta
tarkkailtava, talviaikaisen kdyton ongelmat). Laskeutusaltaassa virtaaman hidastuessa vedessa oleva
kiintoaine vajoaa pohjalle. Virtaamisaikaa voi pidentaa valiseinilla. Parhaita ovat luontaiset painanteet, joiden
kasvillisuus estaa eroosiota, mutta allas voidaan tehda myds penkereilla tai kaivamalla. Vesi poistuu altaista
suotopadon lapi puhdistuen lisda. Laskeutukseen voi myos kadyttaa irtokontteja, joiden mitoitus tulee olla
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riittava lapivirtaavan vesimaaran kasittelyyn. Erilaiset altaat, painanteet ja ojastot paitsi puhdistavat myds
saatavat virtaamaa varastoimalla vettd. Se vahentaa alavirran ojien eroosiota.

Valmiiksi runsaskasviset ojastot ja painanteet toimivat kosteikkoina, jotka puhdistavat kiintoainetta ja
ravinteita kasvillisuuteen. Kosteikkoa kannattaa muokata varoen, jotta kasvillisuus sdilyy. Kasvipeitteiset
pinnat (pintavalutuskentat) sitovat itseensa kiintoainetta ja ravinteita veden noruessa hiljalleen niiden yli.
Vesi voidaan jakaa noroiksi poikittaisella ojalla tai rei’itetysta letkusta. Oljyn- ja hiekanerottimet puhdistavat
tydmaavedesta kiintoainetta ja 6ljya ja muita rasvoja. Aktiivihiilisuodatus poistaa 6ljyja ja muita orgaanisia
yhdisteita. Hiilidioksidilla, hapolla tai kalkkikivelld voidaan kasitella vettd, jonka pH poikkeaa liikaa
neutraalista. Kalkkirakeista voi esimerkiksi muotoilla suotopadon, jonka alapuolelle tulee tehda myds
laskeutusallas tai muu vastaava ratkaisu mahdollisen metallisakan poistamiseksi.

Ei kdsittelvd

Tyomaalle kertyvit vedet voidaan johtaa ymparistoon ilman kasittelya vain, jos ne ovat riittdvan puhtaita.
Puhtaat vedet ovat kirkkaita eika niissa ole emaksisyyttd, happamuutta, raskasmetalleja tai muita haitta-
aineita. Puhtauden arvioinnissa voi kayttaa liitteen 1 apukysymyksia. Jos vetta ei saada puhdistettua
tydmaalla tarpeeksi, se tulee kuljettaa puhdistuslaitokseen kasiteltavaksi.

Alapuoliset ojat ja uomat ovat luonnontilaisina kasvittuneina ja hitaasti virtaavina tehokkaita puhdistajia,
joten niita ei kannata perata. Tarvittaessa ojat voidaan suojata eroosiolta. Ne varmistavat puhdistustulosta,
mutta eivat riita puhdistusmenetelmaksi.
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Tyémaavesien hallinnan suunnittelun ja toteutuksen vaiheet

=

Selvitetdan tarve luville ja suostumuksille ja tehdaan hakemukset.

Selvitetdan paikalliset olosuhteet ja tydémaan vaikutusalueen luontoarvot (kts. luku Tampereen
paikalliset olosuhteet)

3. Tehdaan arvio vesien maarasta ja laadusta.

4. Selvitetaan, miten huuhtoutumista voidaan ehkaista tydmaalla.

5. Valitaan kasittelymenetelmat. Suunnitellaan niiden mitoitus, sijoitus tydmaalla ja huolto.

6. Suunnitellaan toimenpiteet poikkeus- ja hairiotilanteissa.
7

8

9

N

Suunnitellaan tarvittaessa poistettavan veden seuranta.
Nimetdan tydmaavesien kasittelyn vastuuhenkild ja tehdaan aikataulu toteutukselle.
. Toimitetaan tydmaavesisuunnitelma tarvittaessa hyvaksyttavaksi (kts. luku Tydmaavesisuunnitelma)
10. Toteutetaan suunnitellut huuhtoutumisen estamistoimet ja puhdistusrakenteet.
11. Tarkkaillaan ja huolletaan rakenteita merkiten huoltotoimenpiteet muistiin.
12. Seurataan poistettavan veden laatua aistinvaraisesti ja tarvittaessa naytteenotoin.
13. Rakentamisen valmistuttua siistitdan alue, sidotaan maapera ja puhdistetaan hulevesirakenteet.

Esimerkkejé tyémaaveden hallintarakenteista
Laskeutusallas

Laskeutusallas tehddan tyémaan alimpaan kohtaan. Laskeutusaltaina kannattaa hyodyntaa
luonnonpainanteita ja kosteikkokohtia, jolloin valtytaan kaivutoilta eika avointa maata kulkeudu veden
mukana. Savipintaa tulee valttaa, koska vesi vie helposti kevytta savea. Altaana voidaan kayttda myos
kuljetettavia selkeytyskontteja. Hyva allas on pitka ja kapea, pituudeltaan 7-10 x leveys. Muun muotoisen
altaan toimintaa voi parantaa tekemalla siihen valiseinamia, jotka ohjaavat veden kiertelemaan
mahdollisimman pitkan reitin. Vesi tulee altaaseen/konttiin sen ylareunasta ja poistuu ylivuotona
mahdollisimman kaukana tulopaikasta ylareunasta. Altaaseen/konttiin ei laiteta pumppua, koska se sekoittaa
jo vajonnutta kiintoainetta uudelleen veteen.

Ohjeellinen mitoitus:

- Sade- ja sulamisveden kasittelyyn tarvittavan altaan koon tulee olla 5 % tydmaa-alueen pinta-alasta
(se pinta-ala, josta vedet valuvat altaaseen) ja syvyyden 1 m. Tilavuuden kaava on tilavuus = 0,05 x
tyomaan pinta-ala, josta vedet valuvat altaaseen x 1 m

- Jos vetta pumpataan laskeutusaltaaseen, maaritetdaan tarvittava tila pumpattavan veden virtaaman
perusteella (pintakuorman perusteella). Pumpattavalle vedelle tarvitaan vahintdan 1 m? jokaista
altaaseen tunnissa johdettavaa vesikuutiota (m3) kohti. Altaan korkeus on vahintaan yksi metri.
Altaan/kontin pinta-ala (m2) = tunnissa tulevan veden maara (m3).

Laskeutusaltaan kunto tulee tarkastaa jokaisen suuremman sadetapahtuman jalkeen. Mikali pohjalle kertynyt
maa-aines vahentaa merkittavasti altaan tilavuutta, tulee allas tyhjentaa sen toiminnan takaamiseksi.
Poistettu kiintoaines lajitetdan kohtaan, josta se ei valunnan mukana paady vesistoon.
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tyomaa-alue

o

valumavesien virtaussuunta :

Broosiosuojaus, jos altaan
reunat ovat helposti listtyvas
alnesta

purkuaoja

Tarklsta, onko
tarvetta erityiseen
suojeluun.

suplapato

Laskeutusaltaan periaatepiirros. lhanteellinen allas on pitkd ja kapea, pituudeltaan 7-10 x leveys.
Suodattavat rakenteet

Suotopato tehddan ojaan tai altaan poistopaahan suodattavasta materiaalista kuten sorasta.
Mahdollisuuksien mukaan suotopatoja kannattaa tehda useampia perakkain. Pato tuetaan raskaammalla
kiviaineksella tai paaluilla yli- ja ohivirtausten valttamiseksi. Suodatusta voidaan tehostaa suodatuskankaalla,
mutta kdyttokokemusten mukaan tama voi olla liian tiivis ratkaisu ja parempi vaihtoehto olisi kdyttaa esim.
suodatushiekkaa. Suotopato ei yksin riita kasittelymenetelmaksi, vaan sen ylapuolella on oltava riittavan laaja
laskeutusallas (5 % siita alueesta, jonka vedet kasitelldan). Suotopatja on suodattavasta materiaalista tehty
kerros, jonka lapi vesi ohjataan hiljalleen valumaan. Patjan voi tehda esim. avolavalle pestysta sorasta tai
karkeasta hiekasta, joista ei irtoa uutta kiintoainetta veteen.
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SUOTOPATO
TYYPPIPOIKKILEIKKAUS

Suotopadon minimileveys 5 m

Sepeli #18/32 Hiekka #0/16  Paodosta alavirtaan

muockataan maanpintaa
mahdollisimman vdhdn

Virtaussuunta

0.5-1m
w50

Pohja ennen +131.42 Pohja jdlkeen +1371.41

& o
Moreenisydédn / / |25 m

ske # 50/100 Suodatinkangas N3
Sucdatinkangas N3 Suodatinkangas N3

02m

Suotopadon periaatepiirros. Suotopato voidaan rakentaa laskeutusaltaan reunaksi tai ojan poikki.
Suodatinkangas voi joissain tapauksissa olla kuitenkin liian tiivis ratkaisu. Kuva: kaupunkiympdriston
rakennuttaminen ja ylldpito.

Suodatukseen kéytettévid lavoja.
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Tyomaavesisuunnitelma

Ty6maavesien hallintasuunnitelma eli tyémaavesisuunnitelma on laadittava kaikille tyomaille.
Tydmaavesisuunnitelma on laadittava myos yleisten alueiden rakentamiseen. Jos rakentamisella voi olla
vaikutusta pohjaveteen, tulee tydmaavesisuunnitelma liittaa osaksi pohjaveden hallintasuunnitelmaa.

Rakentamislain mukaisten luvanvaraisten hankkeiden ollessa kyseessa, tydmaavesisuunnitelma liitetaan
osaksi tydmaasuunnitelmaa ja se on esitettava rakennusvalvontaviranomaiselle ennen kuin
maanrakennustyot aloitetaan kohteessa. Se voidaan edellyttaa toimitettavaksi myds rakentamislupakasittelyn
aikana.

Yleisten alueiden rakentamisen osalta ymparistonsuojeluyksikélla on kommentointimahdollisuus laajempia
alueita koskeviin tyémaavesisuunnitelmiin ja tarvittaessa kaydaan rakennuttajan kanssa yhteisilla
maastokatselmuksilla.

Rakennuttaja hyvaksyy suunnittelijan ja/tai urakoitsijan laatiman tydomaavesisuunnitelman seka siihen
tehtdvat paivitykset ja valvoo, etta urakoitsija noudattaa suunnitelmaa. Suunnitelma on pyynndsta esitettava
viranomaiselle.

Herkkien vesikohteiden vaikutusalueella tydmaavesisuunnitelma on laadittava huolellisesti ja tydmaavesien
kasittelyssa on noudatettava erityisesta huolellisuutta.

Taman oppaan liitteessa 1 on esitetty apukysymyksia ja huomioitavia seikkoja tydmaavesisuunnitelman
laadinnassa.

Hyvén tyémaavesisuunnitelman sisdlté
Suunnitelmakartta

Vesien ohjaus tydmaalla ja sen lahialueilla

TyOmaatiet/tyomaaliittyma/tyéajoneuvojen kulkureitit

Tydmaavesien hallintarakenteet ja ndiden purkupisteet

Herkat vesistot, lahiympariston luontoarvot ja muut suojelua vaativat kohteet ja mahdolliset
suojavyohykkeet naihin

Saastettavat kasvillisuusalueet, eroosiosuojattavat alueet

Massojen lajitysalueet ja niiden suojausratkaisut

7. Varasuunnitelmat ja varautuminen sadolosuhteisiin (rankkasateet, jddtyminen)

S

o w

Selostusosio
Selostusosiossa tarkennetaan tyémaavesien hallinnan tavoitteita, kasiteltavan veden maaraa, alueen

maaperaa, kasittelyn periaatteita ja rakenteiden mitoituksia, hallintamenetelmien toimivuuden seuraamista ja
huoltoa ja esitetdaan tyojarjestys ja vaiheistus seka erityisesti huomioitavat seikat

TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
15 (24)

Tyomaavesien laadun ja maaran seuranta ja ohjearvot

Ty®maavesien seurannasta vastaa hankkeeseen ryhtyva.

Tybmaavesien laatua ja maaraa on seurattava kaikilla tyomailla vdhintaan aistinvaraisin havainnoin.
Aistinvaraisesti havainnoidaan tyévesien kasittelyrakenteista lahtevan ja tydmaalta pois johdettavan veden
sameutta ja koostumusta, hajua seka mahdollista 6ljykalvoa veden pinnalla. Lisdksi tydmaalla voidaan itse
tehda pH- ja lampotilamittauksia tarvittaessa. Tydomaalta pois johdettavien vesien laadun omatarkkailua on
hyva tehda vahintaan kerran viikossa. Lisaksi on syyta havainnoida tyémaalta lahtevan veden maaraa ja
mahdollisia eroosiovaurioita purkukohdissa. Aistinvaraisen seurannan toteuttamiseen on hyvia ohjeita
esimerkiksi pdakaupunkiseudun tydmaavesiohjeessa.

Hankkeissa, joihin ei liity vedenlaadun tarkkailuun kohdistuvia lupa- tai muita maarayksia, tarkemman
tarkkailun eli vesindytteenoton ja laboratorioanalyysien tarve arvioidaan tapauskohtaisesti. Vedenlaadun
seuranta naytteenotoilla ja laboratorioanalyyseilla voi olla tarpeen esimerkiksi seuraavissa tapauksissa.

- herkkien vesikohteiden vaikutusalueella (Oskarin karttataso “herkéat kohteet (tyémaavesiohje)) linkki

- tyomailla, joilla alennetaan pohjaveden pintaa ja poistettavan veden maara on suuri

- suurilla louhintatyémailla (useita kerrostaloja tai vastaava) (esim. kokonaistyppi)

- ruiskubetonointitdissa tai muita haitallisia materiaaleja kdytettdessa tai louhittaessa/kasiteltdesss

happoa tuottavia kivilajeja kuten mustaliusketta (esim. pH ja alkaliniteetti)

Seurantaan tulee mahdollisuuksien mukaan sisallyttaa yksi purkukohdan ylapuolinen vertailupiste, johon
tydbmaan kuormitus ei kohdistu ja johon havaintoja/tuloksia voi verrata. My6s mahdollisia jatevesiviemariin
johdettavia vesia tulee seurata, koska jatevedenpuhdistamolla on kriteerit sinne johdettavan veden laadulle.
Omavalvonnan ja aistinvaraisten havaintojen huomiot seka vesianalyysien tulokset on hyva dokumentoida
huolellisesti ja ne tulee pyydettdessa nayttaa valvontaviranomaiselle. Mikali tybmaavesien laadun seuranta
tilataan ulkopuoliselta konsultilta, olisi tydhon hyva sisallyttda myds tulosten lyhyt kommentointi.

Seurannan tarpeesta, ndytteenotoista ja analyyseista voi tiedustella ymparistonsuojeluyksikosta. Tulokset

lahetetaan tybmaata valvovalle viranomaiselle (ymparistonsuojeluyksikkd, rakennusvalvonta ja/tai Lupa- ja
valvontavirasto).
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Turvallisena pidettdvit ohjearvot tyémaalta johdettavalle vedelle

Herkdin vesikohteen vaikutusalue ja muut erityisalueet

Muut alueet, ns. perustaso

Kiintoaine < 30 mg/I* (viikkokeskiarvo)

kiintoaine < 100 mg/I (viikkokeskiarvo)

pH 6-9

pH 6-9

Vastaanottavan vesialueen lampétila ei saa oleellisesti
(noin 2°C) nousta ja se pysyy < 21°C

Vastaanottavan vesialueen lampétila ei saa
oleellisesti (noin 2°C) nousta

ei nakyvaa oljykalvoja tai hajua

ei nakyvaa oljykalvoa tai hajua

* raja-arvo perustuu kantakaupungin uomien viiden vuoden keskiarvoon seka tutkimustuloksiin vesielididen

sietokyvysta
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Tyomaavesiin liittyvien laiminlyontien seuraukset

Jos tydmaavesien puutteellisen hallinnan takia aiheutuu ymparistonsuojelulaissa tarkoitettua ympariston
pilaantumista tai muissa laissa kiellettyja seurauksia, vastaa niista vaikutusten aiheuttaja. Kunnan
ymparisténsuojeluviranomainen tai valtion valvontaviranomainen voi ymparistonsuojelu- ja vesilain nojalla
muun muassa tehda tarkastuksia, antaa kieltoja, maarayksia ja kehotuksia seka tehda ilmoituksen
esitutkintaviranomaiselle, jolloin seurauksena voi olla esim. sakkoja. Lisaksi valtion ymparistéviranomainen
(luonnonsuojelulain nojalla), kunnan ympaéristénsuojeluviranomainen tai rakennusvalvontaviranomainen
voivat keskeyttaa tydmaan/rakennustyon. Myos rakennuttaja voi asettaa urakoitsijalle urakkaan liittyen
sanktioita tai kannustimia tyémaavesien hallintaan.
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Tyomaita koskevat maaraykset, luvat ja ilmoitukset

TyOmaita ja tydmaavesien kasittelya ja johtamista koskevia maarayksia, linjauksia ja ohjeita on koottu alle
listaksi. My0s tyomaihin, rakentamiseen ja tydmaavesien kasittelyyn ja johtamiseen mahdollisesti liittyvat
luvat, ilmoitusasiat ja suostumukset on esitetty alla. Lisatietoa mahdollisesti tarvittavista luvista ja
ilmoituksista saa asianosaiselta viranomaiselta.

Keskeiset maardykset, ohjeet ja linjaukset

Ympdristénsuojelumddrdéykset (ympdristénsuojelun verkkosivut)

- 9 § Rakennustyomailla ja muissa tilapaisissa toiminnoissa syntyvia ymparistolle tai viemariverkoston
toiminnalle haitallisia vesia ei saa johtaa vesist6on tai hulevesiviemariin tai kiinteiston ulkopuolelle
ilman esikasittelya, jolla haitta saadaan poistettua tai riittavasti vahennettya. Maahan imeyttamisen
edellytyksena on, ettei siitd aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

- Merkittavia maaria haitallisia aineita, pH-arvoltaan neutraalista poikkeavia tai kiintoainetta sisaltavien
poistovesien johtamisesta tai maahan imeyttamisesta on ilmoitettava
ympadristénsuojeluviranomaiselle hyvissa ajoin ennen toiminnan aloittamista

Kantakaupungin yleiskaava

- Kantakaupungin yleiskaava 2040 ja Kantakaupungin vaiheyleiskaava valtuustokausi 2021-2025, kartan
4 yleismaadrayksessa maaratadan mm seuraavaa: Hulevesien kasittelyssa ja johdattamisessa on
noudatettava Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa maaritettya periaatejarjestysta.
Rakentamisluvan yhteydessa on laadittava hulevesijarjestelman toteutussuunnitelma ja rakentamisen
aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma.

Asemakaavat

- Asemakaavoissa voi olla merkint6ja ja maarayksia koskien tydmaavesien hallintaa ja kasittelya seka
tydmaavesisuunnitelman laadintaa (esim. Vastinginm&den asemakaava nro 8587). Lisdksi kaavojen
rakentamistapaohjeissa voi olla tarkentavia ohjeita ja suosituksia.

Rakennusjdrjestys

- VIl Luku: tydmaat. Luvussa mm. maarataan seuraavaa: Tydmaalta ei saa kulkeutua roskia, maa- ja
kiviaineksia eikd muita materiaaleja katu- tai muulle yleiselle alueelle tai muualle ymparistoon.

- Tampereen kaupungin rakennusvalvonta on paivittdmassa rakennusjarjestysta ja siihen ollaan
lisddmassa myos tydmaavesisuunnitelmaa koskevia maarayksia.

Tyémaavesiohjetta tdydentdvit ohjeet
- Viheralueet ja hulevedet yksikén seka ymparistonsuojeluyksikdn linjaus Myllypuroon hulevedet

johtavien kiinteistdjen hulevesien hallinnasta (linkki verkkosivuille tulossa)
- Ympdristoasioiden tietopaketti Ojala-Lamminrahkan rakentajille (ymparistonsuojelun verkkosivut)
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Toiminta

Lupa/ilmoitus

Mista haetaan?

Uusien rakennusten rakentaminen seka
suuremmat peruskorjaustyot. Lisaksi
uudisrakennushankkeisiin verrattavat
korjaus-, laajennus- ja muutostyot

Rakentamislupa (Rakentamislaki
428)

Rakennusvalvonta

Maisemaa muuttava maanrakennustyo
(esim. puiden kaataminen, maan
kaivaminen, tayttdminen ja louhinta)

Maisematyolupa (Rakentamislaki
53 §)

Rakennusvalvonta

Tydmaavesien hallintarakenteiden
sijoittaminen tyémaan ulkopuolelle

Maanomistajan suostumus

Maanomistaja

Katu- tai muulla yleisella alueella
kaivaminen

Katulupa (Laki kadun ja erdiden
yleisten alueiden kunnossa- ja
puhtaanapidosta 14 a §)

Katutilavalvonta,
kiinteistotoimi

Rakenteiden sijoittaminen yleiselle alueelle

Sijoituslupa tai sijoitussopimus

Kiinteistotoimi

Vesistda, vesiymparistoa tai pohjavesioloja

muuttavat hankkeet

Vesilupa (mm. vesirakentaminen)
tai ilmoitus Lupa- ja
valvontavirastoon (vahaista
suuremmat ojitukset) tai
valvontaviranomaisen lausunto
(esim. purouoman siirto) (Vesilaki 3
luku 2 §)

Lupa—ja
valvontavirasto

Vahaista suurempi ojitus

Ojitusilmoitus 60 vrk ennen tyon
aloittamista (Vesilaki 5 luku 6 §)

Lupa—ja
valvontavirasto

Vesialueen ruoppaaminen

- enintdan 500 m?
- yli 500 m3

Enintd4n 500 m3: ilmoitus 30 vrk
ennen tyon aloittamista (Vesilaki 2
luku6a §jal5§)

Yli 500 m3: vesilupa (Vesilaki 3 luku
38§)

Lupa—ja
valvontavirasto

Pinta- tai pohjavett3 otetaan yli 100 m3

vuorokaudessa eika veden otolle ole
vesilain mukaista lupaa

IImoitus 30 vrk ennen ottamisen
aloittamista (Vesilaki 2 luku 15 §)

Lupa—ja
valvontavirasto
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Pilaantuneen maaperan puhdistus

Ymparistonsuojelulain 136 §:n
mukainen ilmoitus

Lupa-ja
valvontavirasto

Maaldampodkaivon poraus

- energiakaivon poraustyo, mikali
sitd tehddan muuna aikana kuin
arkisin maanantaista lauantaihin
kello 7.00— 22.00 tai yli 10 paivan
ajan

- Maalampokaivon poraus
pohjavesialueella

Rakentamislupa (Rakentamislaki 42

§)

Meluilmoitus
(Ymparistonsuojelumaaraykset 20

§)

Saattaa vaatia vesilain mukaisen
luvan, tarve kasitellaan
rakentamisluvan hakuprosessissa

Rakennusvalvonta

Ymparistonsuojelu

Lupa-ja
valvontavirasto

Toiminta, josta saattaa aiheutua
vesiympariston pilaantumista (esim.
pitkdaikainen tydmaa, josta ymparistolle
haitallisia tydmaavesia johdetaan
hulevesiviemariin tai suoraan
vesiymparistoon)

Ymparistolupa
(Ymparistonsuojelulaki 27 §)

Lupa-ja
valvontavirasto

Talousjatevedesta poikkeavien, esim.
haitta-aineita sisaltavien, jatevesien
johtaminen jatevesiviemariin

[Imoitus ja lupa
vesihuoltolaitokselta
(Ymparistonsuojeluasetus 6 luku 41

§)

Tampereen Vesi Oy

Melua ja tarinda aiheuttava tilapainen
toiminta kuten kiviaineksen murskaus

Toiminta-aika

- alle 50 vrk --> meluilmoitus

- yli 50 vrk --> ymparistolupa
(Tampereen kaupungin
ymparisténsuojelumaaraykset
208§, Ymparistonsuojelulaki 27 §
ja1188§)

Ymparistonsuojelu

Rakennustoiminta, joka sijoittuu tai jonka
vaikutukset saattavat ulottua Natura-
alueelle (esim. tydbmaavedet, melu, poly)

Natura-arvioinnin tarveharkinta /
ilmoitus Natura 2000 -alueeseen
vaikuttavasta toimenpiteesta
(Luonnonsuojelulaki 35 § ja 37 §).

Lupa-ja
valvontavirasto
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Liitteet

Liite 1. Apukysymyksié tydmaavesisuunnitelman laadintaan

Onko tyémaalla erityispiirteitd?

Sijaitseeko tydmaa pohjavesialueella?

Onko tydmaalla ojan, puron, noron, lammen tai jarven rantaa ja millaisen suojavyohykkeen se
tarvitsee?

Sijaitseeko tydmaa herkan vesikohteen lahialueella?

Onko kaavassa asetettu vaatimuksia tydmaavesille?

Onko tydmaalla mustaliusketta tai muuta happoa tuottavaa kivia tai pilaantuneita maita?
Onko tydmaalla tai sen ldheisyydessa vieraslajien esiintymid, miten asia huomoidaan?

Onko tydmaan vaikutusalueella muita huomioitavia luontoarvoja?

Paljonko tyémaavettd syntyy sade- ja sulamisvedestd (sademddrdn ja tydmaan pinta-alan perusteella)?

Vetta poistuu luontaisesti imeytymalla maahan. Miten hyvin maapera imee vetta?

Tuleeko vettd myds maaperastd? (Pohja- ja orsivesi)

Valuuko tydmaalle muilta alueilta vetta? Kuinka paljon? (Voiko tata estaa ojittamalla tai patoamalla?)
Kertyyko vettd myos tyémenetelmista (kiviporaus, vesipiikkaus, timanttisahaus, hiekkapuhallus,
ruiskubetonointi)? Millaisia tydmenetelmista syntyvat vedet ovat?

Muodostuuko tyémaalla puhtaita hulevesia, joita ei tarvitse kasitella? Miten ne pidetdan erillaan
tydmaavesista?

Kuinka pitkaaikainen tydmaa on?

Tyémaan haitalliset aineet

Millaisia aineita rakennusmateriaaleista ja -jatteista voi liueta veteen? Esimerkiksi raskasmetalleja,
ravinteita, emaksia aineita?

Onko tyomaalla pilaantuneita maita? Poistetaanko ne? Mita haitta-aineita niissa on? Miten ne
suojataan?

Tehdadanko tyomaalla ruiskubetonointia tai injektointia? Kuinka paljon? Ruiskubetonoinnista voi
syntya hyvin emaksista tydmaavetta, jota taytyy neutraloida.

Tehddanko tydomaalla rajaytyksia? Varastoidaanko tydmaalla louhetta?

Miten suojataan huuhtoutumiselta ja imeytetddn?

Miten tydmaan ulkopuolelta tulevat vedet ohjataan tydmaan ohi esimerkiksi reunaojilla?

Mita alueita voidaan sadstaa kasvipeitteisina tai ajoliikenteelta?

Miten maankaivuu- ja siirtotyot tehdaan vaiheissa pitden vain osa maaperasta avoinna kerrallaan?
Miten maapera sidotaan kasvittamalla tai eroosiosuojamatoilla, kun ty6t (osa-)alueella saadaan
paatokseen?

Miten suojataan sade- ja valumavesilta kaivettu maa, jatteet, rakennusmateriaalit, polttoaineet ja
kemikaalit? Kaivettuja maita ei saa ldjittaa ojien, pienvesien tai vesistdjen valittdmaan laheisyyteen.
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e Miten katujen ja yleisten alueiden valmiit hulevesijarjestelmat ja ojat suojataan kasittelemattomilta
tydmaavesilta esimerkiksi suodatinkankailla?

e Sopiiko maapera imeyttdmiseen? Imeytetadnko vetta painanteissa (vain pohjavesialueen
ulkopuolella)?

e Jos veden pumppaamiseen kaivannoista kdytetaan pumppua, miten huolehditaan siita, etta liete jaa
kaivantoon?

e Voidaanko tydmaa toteuttaa vaiheittain?

Tyémaavesien kdsittelymenetelmdt

e Mita haitallisia aineita vedessa on? Mitka menetelmat sopivat niiden puhdistamiseen?

e Onko kaytettavissa luontaisia painanteita, kosteikkoja tai kasvipeitteisia pintoja?

e Voidaanko hyddyntaa rakennusten tai tydmaan kaytonaikaisia hulevesijarjestelmia? Ne on tarkoitettu
paljon pienempaan kuormitukseen, joten ne pitda puhdistaa rakennusvaiheen jalkeen.

e Syntyyko jostain tyosta erityisen likaista vettd, joka kannattaa pitaa erikseen kasiteltavana? Jos
puhdistus ei onnistu, vesi tulee johtaa tai kuljettaa jatevedenpuhdistuslaitokselle.

e Tarvitaanko tydmaaveden saostamista tai pH:n saatoa?

e Minka kokoiset rakenteet tarvitaan?

e Mihin kasittelyrakenteet sijoitetaan tyémaalla?

e Mihin tydmaavedet johdetaan? Onko vesikohde herkka?

Seuranta ja huolto

e Miten tydmaaveden laatua seurataan aistinvaraisesti?

e Onko vastaanottavan vesiston herkkyyden tai liukenevien aineiden haitallisuuden takia tarpeen
seurata poistoveden laatua naytteenotoin? Mita aineita analysoidaan, mista paikoista ja kuinka usein?

e Miten kasittelymenetelmia on seurattava ja huollettava? Kuinka usein? Kuka vastaa siita?

e Mihin kertyva liete toimitetaan tai ldjitetdaan niin, ettei se levia ymparistoon?

e Miten hairio- ja onnettomuustilanteissa toimitaan, miten vedet kasitellaan? Kaikki merkittavat 6ljy- ja
kemikaalivahingot, kuten akuuttia ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavat paastot vesistoon, on
ilmoitettava hatakeskukseen ja ymparistoviranomaisille. Pienemmat vahingot hoidetaan yleensa
mahdollisen hankkeen turvallisuussuunnitelman mukaisesti esimerkiksi imeytysmateriaalien ja
massanvaihdon avulla.

Téiden valmistuttua
e Miten ymparisto siistitddn téiden valmistuttua?
e Mitka kiinteiston ja sen laheisyyden hulevesijarjestelmat on tarkastettava ja tarvittaessa

puhdistettava?
e Miten maapera sidotaan kasvittamalla tai eroosiosuojamatoilla?
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Lisdtietoja ja yhteystiedot
Tampereen kaupunki, ymparisténsuojelu
sdhkoposti ymparistonsuojelu@tampere.fi
Palvelupiste Frenckell

puhelin 041 730 8168

Frenckellinaukio 2 B

avoinna ma - pe klo 9-16

Tampereen kaupunki, rakennusvalvonta
sdahkoposti rakennusvalvonta@tampere.fi
puhelin 040 670 8741

Frenckellinaukio 2 B

avoinna ma 10-15, ti 10-13, ke 10-15

Lupa- ja valvontavirasto (yhteystiedot paivitetdan myohemmin)

sahkoposti kirjaamo@Ivv.fi
puhelin 0295 036 000
Yliopistonkatu 38 (Attila)

avoinna ma-pe klo 8.00 - 16.15
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